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SUBIECTE
I. ALEGERE SIMPLA
La intrebarile 1-30 alegeti un singur raspuns corect, din variantele propuse.

Cariotipul uman normal este format din:
. 46 de autozomi

42 heterozomi si 4 autozomi

46 de cromozomi

. 42 autozomi si 4 heterozomi

oOwp

O nucleotida din compozitia chimica a ARN-ului contine:
baze azotate pirimidinice: citozina si timina

o grupare fosfat

baze azotate purinice: adenina si citozina

dezoxiriboza

SOowE N

3. Analizind structura secundari a macromoleculei de ADN, raportul matematic care reflecta
principiul complementaritatii si asigura stabilitatea dublului helix este:

A. (A+C) /(THG) # 1

B. (A+T)/(G+C)>1

C. A/G#T/C

D. (A+G)/(T+C)=1

4. Care este riscul unui cuplu de indivizi sanitosi de a avea un copil cu albinism, stiind ca,
fiecare dintre ei a avut cite un parinte bolnav de albinism:

A. 75%

B. 100%

C. 50%

D. 25%

5. Identifica asocierea corecta intre categoria de factori mutageni, un exemplu specific si
mecanismul prin care acesta produce mutatii la nivelul celulei:

A. factori chimici — radiatiile X — produc ruperea catenelor de ADN si rearanjari cromozomiale.

B. factori biologici — virusurile — pastreaza fragmente de material genetic strdin in genomul propriu
si blocheaza citirea genelor
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C. factori fizici — nitritii si aditivii — modifica structura bazelor azotate prin reactii de oxidare
directa.

D. factori chimici— colchicina — blocheaza formarea fusului de diviziune, determinand dublarea
numarului de cromozomi din gameti

6. Conceptul de gena a fost introdus de catre:
A. Gregor Mendel

B. Wilhelm Johannsen

C. Watson si Crick

D. Thomas Morgan

7. Diferenta dintre heterozomii X si Y la specia umana, consta in:

A. numarul de gene, X fiind mult mai mic si continand gene esentiale supravietuirii

B. X transmite gene care nu au corespondent pe Y, determinand transmiterea X-linkata
C. faptul ca heterozomul Y este prezent In configuratia cariotipicd a ambelor sexe

D. capacitatea heterozomului X de a determina exclusiv caractere primare feminine

8. Stabiliti structura catenei de ADN complementare urmatoarei catene-TCAGCATAG:
A. AGTCGATTC
B. AGUCGUAUC
C. CTGATGCGA
D. AGTCGTATC

9. Sunt componente ale unei singure nucleotide din acidul dezoxiribonucleic:
A. o substanta organica alcatuita din atomi de carbon si azot grupati in cicluri

B. o baza azotata purinica legata de o baza azotata pirimidinica

C. glucidul dezoxiriboza legat de baza azotata purinica timina

D. o grupare provenita din acidul fosforic legata de baza azotata

10. Intr-o familie, mama are grupa de singe B, iar tatil are grupa de singe AB. Stiind ci
bunica din partea mamei are grupa de singe O, probabilitatea ca descendentii acestei familii sa
prezinte anumite grupe sanguine este urmatoarea:

A. 50% AB,25% Asi25%B

B. 25% A, 25 % O 1 50% AB

C. 25% AB, 25% A si 50% B

D. 25% A, 25% B 51 50% AB

11. Este considerata structura vestigiala a omului:
A. apendicele vermiform

B. membrana nictitanta dezvoltata

C. vertebrele sacrale sudate

D. pilozitatea si unghiile

12. in cadrul unei hibrid:ri, aparitia raportului de segregare fenotipici de 1:2:1 in generatia F,
demonstreaza direct:

A. dominanta incompleta a uneia dintre genele alele

B. puritatea gametilor si separarea perechilor de gene in meioza

C. faptul ca fenotipul recesiv este mai frecvent in populatiile naturale

D. existenta unui proces de mutageneza spontana in F;
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13. Mutatiile genomice, precum trisomiile, sunt rezultatul:

A. modificarii succesiunii nucleotidelor in cadrul unei singure gene

B. ruperii si reatasarii unui segment cromozomial In pozitie inversa

C. non-disjunctiei cromozomilor omologi in timpul diviziunii meiotice

D. recombinarii genetice in cursul formarii gametilor masculini si feminini

14. Cariotipul din imaginea alaturata este al unei persoane care prezinta:

ol AR KK WK A
KR KR KK NN XX KK XK

000 AR o0 XX XX 58
: 1.3‘ 14 15 16 17 18
XX XX AA AA m‘ - HA
19 20 g | 22 XX XY

trisomia 21
sindromul Edwards
trisomia X
sindromul Patau

o0

15. Din casatoria unei femei sinitoase cu un barbat afectat de rahitism rezistent la vitamina D,
probabilitatea aparitiei bolii in descendenti este de:

A. 50% descendenti bolnavi, dintre acestia 25% fete

B. 0% descendenti bolnavi, 100% fete purtdtoare

C. 25% descendenti bolnavi, dintre acestia 50% baieti

D. 50% descendenti bolnavi, dintre acestia 0% baieti

16. Fosila de Archaeopteryx este considerata forma de legatura intre specii, deoarece:

A. demonstreaza ca reptilele au evoluat direct din pasarile primitive, prin pierderea treptata a
penajului

B. confirma teoria generatiei spontane, aratand ca structurile complexe apar brusc din alte structuri,
sub influenta mediului

C. ilustreaza tranzitia evolutiva dintre reptile si pasari, prezentand un mozaic de

caractere de la ambele grupe

D. acest animal avea caracteristici intermediare, avand scheletul toracelui de pasare si scheletul
capului de reptila

17. Conform teoriei biogenezei, principalele etape in aparitia vietii au fost:

A. anorganica - sub influenta razelor ultraviolete s-au format primii aminoacizi

B. biologica - formarea substantelor complexe compuse din aminoacizi si acizi nucleici
C. organica - sub influenta radiatiilor cosmice s-au format apa, amoniacul, metanul

D. chimica - au rezultat coacervate care pot creste, fard a face schimburi cu mediul

18. Centromerul situat in regiunea mediana este intalnit la cromozomii:
A. submetacentrici

B. telocentrici

C. metacentrici

D. acrocentrici
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19. O celula cu 2n=78 cromozomi va forma prin meioza:
A. 2 celule cu 2n = 39 cromozomi

B. 4 celule cu n = 78 cromozomi

C. 2 celule cu 2n = 78 cromozomi

D. 4 celule cu n = 39 cromozomi

20. Pe baza cariotipului din imagine, se poate concluziona ca persoana este:
A. o femeie cu cromozomi sexuali A
suplimentari (47, XXX), fara anomalii
fenotipice evidente 3
B. un barbat cu cariotip aparent normal ' 2 g s
(46, XY), dar cu o usoara variatie in -
marimea cromozomilor autozomi k% 25 45
C. un barbat cu sindrom Klinefelter (47, -
XXY), caracterizat prin dezvoltarea 353” et { 2 &8 i, &1
glandelor mamare si fertilitate redusa -
D. afectata de trisomia 21 (47, XY), cu . ¢ B3 . X g a
malformatii cardiace : _'

21. Un cuplu in care nici unul dintre cei doi parinti nu manifesti vreo afectiune genetica, are
trei copii: un baiat cu daltonism si doua fete sanatoase. Care ar putea fi genotipurile membrilor
acestei familii?

A. mama - XX si toti baietii XY

B. mama - X%X si toti biietii XY

C. jumitate din fete -XX si tatil XY

D. jumitate din fete - XX si tatil XY

22. Identificati asocierea FALSA cu privire la restructuririle cromozomiale determinate de
mutatii:

A. duplicatia - dublarea unui segment dintr-un cromozom

B. inversia - inversarea orientdrii unui segment de cromozom

C. deletia - pierderea unui segment din cromatida unui cromozom

D. translocatia - schimb de segmente intre cromozomi omologi

23. Deletia partiala a bratului scurt al unui cromozom din perechea a 5-a determina:
A. sindromul Edwards

B. brahidactilia

C. sindromul cri du chat

D. fibroza chistica

24. Spermatogeneza, spre deosebire de ovogeneza, prezinta urmatoarele particularitati:
A. spermatogoniile intra in meioza I inainte de nastere, generand 4 gameti haploizi

B. spermatozoizii ciliati rezultati au fiecare 22 de autozomi si un heterozom X sau Y

C. numarul de cromozomi din celula-mama (2n) se reduce la jumatate (n) dupa meioza I

D. se porneste de la o celuld initiala diploida cu 44 de autozomi si doi heterozomi diferiti

25. Arborii genealogici sunt realizati de catre:
A. anatomia comparata

B. embriologie

C. sistematica vegetala si animala

D. paleontologie
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26.

in cazul sindromului triplo-X:

A. femeile afectate au 1n cariotip 47 de autozomi (2n +1 = 47)
B. sunt doi corpusculi Barr atasati de membrana celulara

C. 50% din baieti pot mosteni boala exclusiv pe linie paterna
D. in grupa C de cromozomi sunt 14 autozomi si 3 heterozomi

SOowp Ry

w8

29.

. Cati gameti diferiti poate avea un organism cu genotipul AaBbCc?

8
6
3
16

. Reprezinta exemple de modificare a unor caractere datorita conditiilor de mediu:

deschiderea culorii corpului la fluturele Biston betularia, odata cu cresterea poluarii industriale
talia mai mare a cailor de pe insulele mici comparativ cu cei de pe continent, datorita hranei
variate

radacinile culcate pe sol la specia Achillea milefolium cultivata in zone litorale, pentru a absorbi
apa din atmosfera

inotatoarele pectorale ale pestilor si paletele Inotatoare ale delfinilor ca adaptari la medii de viata
diferite

Structurile din imaginea urmaitoare sunt:

A. diferite ca organizare anatomica
B. omoloage
C. asemanatoare ca forma si functie
D. analoage

30.

O soprana cu parul ondulat se casatoreste cu un bariton cu parul drept.

Alegeti varianta corecta de raspuns privind genotipul celor doi indivizi:

oOw

AAOo pentru femeie si AaOO pentru barbat
aaOo pentru femeie si Aaoo pentru barbat
AAOQO pentru femeie si aaoo pentru barbat
AaOo pentru femeie si Aaoo pentru barbat
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IIl. ALEGERE GRUPATA

La intrebarile 31-45 raspundeti cu:

A - daca variantele 1, 2 si 3 sunt corecte
B - daca variantele 1 si 3 sunt corecte

C - daca variantele 2 si 4 sunt corecte

D - daca varianta 4 este corecta

E - daca toate cele 4 variante sunt corecte

31. Medicul roman George Emil Palade a primit Premiul Nobel pentru descoperirea:
1. modelulului de structura dublu helicalda a ADN

2. corpusculilor cu rol in sinteza proteinelor

3. structurii cromozomilor si fibrei de cromatina

4. organitelor celulare denumite ribozomi

32. Alegeti asocierea/asocierile corectid/e dintre specii si numarul de cromozomi din celulele
reproducatoare ale acestora:

1. Zea mays (porumb) -10 cromozomi

2. Mus musculus (soarece de casd) - 20 cromozomi

3. Canis lupus familiaris (cdine) - 39 cromozomi

4. Homo sapiens (om) - 22 autozomi + un heterozom

33. Azoospemia Y-linkata:

1. determina infertilitate la sexul masculin

2. se poate transmite genetic n cazul fertilizarii in vitro
3. afecteazd productia de gameti masculini umani

4. este cauzata de deletii ale genelor de pe cromozomul Y

34. Cu privire la determinismul genetic al grupelor de singe la om, se poate afirma ca:
1. unele gene determind sinteza de anticorpi atasati pe suprafata hematiilor

2. genele L” si LB sunt codominante, determinand manifestarea grupei AB (IV)

3. grupa de sange O (I) poate avea genotip homozigot sau heterozigot

4. genele L* si LP determina sinteza de antigene pe suprafata hematiilor

35. Sunt caractere dominante:
1. capacitatea de a ondula limba
2. lobul urechii atasat

3. prezenta gropitei mentoniere
4. absenta pistruilor

36. Despre cromozomii umani sunt adevarate afirmatiile:

1. cele 22 de perechi de autozomi sunt identice la ambele sexe

2. pot fi formati din cromatide surori unite intre ele prin centromer
3. un set haploid (n) contine 22 de autozomi si un heterozom

4. cromozomii X se mostenesc exclusiv pe linie materna

37. Sunt considerate dovezi de anatomie comparata care sustin unitatea lumii vii:
1. organele rudimentare la om care nu mai sunt utilizate in indeplinirea functiei initiale
2. omologia dintre craniul pestilor stravechi si cel al primilor amfibieni aparuti

3. organele omoloage care pastreaza acelasi plan de structura, dar functii diferite

4. analogia dintre aripa fluturelui si aripa liliacului ce indica o origine comuna apropiata
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38. Factori mutageni fizici sunt:

1. radiatiile neionizante — microunde
2. radiatiile ionizante — ultraviolete
3. radiatiile ionizante — raze gamma
4. radiatiile neionizante —raze X

39. Daca doi parinti cu ochi caprui au un copil cu ochi albastri, putem afirma ca:
1. ambii parinti sunt purtitori ai alelei E*!

2. bunicii pot avea genotipuri identice cu ale parintilor

3. ambii parinti sunt obligatoriu heterozigoti

4. ambii bunici materni sunt homozigoti E* E*

40. Referitor la teoriile evolutioniste:

1. Lamarck sustinea ca organele se dezvolta prin exercitiu si se atrofiaza prin neutilizare

2. Karl Linne a reusit sa clasifice organismele si sa explice determinismul genetic al acestora
3. Darwin considera selectia naturald ca mecanism principal al evolutiei speciilor

4. Lamarck a explicat corect mecanismul transmiterii genetice a caracterelor ereditare

41. Baze azotate intre care exista legaturi duble de hidrogen sunt:
1. citozina si guanina

2. adenina si uracilul

3. guanina si adenina

4. timina si adenina

42. Sunt caractere manifestate doar in stare heterozigota:
1. parul ondulat si gropita mentoniera

2. vocea baritonilor si a sopranelor

3. culoarea verde a ochilor la om

4. vocea baritonilor si a mezzosopranelor

43. Despre caracteristicile functionale ale acizilor nucleici este adevarat:

1. replicatia ADN-ului este un proces semiconservativ care are loc in nucleu

2. cromozomii devin vizibili la microscopul optic doar in timpul diviziunii celulare
3. transcrierea se realizeaza in nucleu, de pe molecula de ADN pe ARN mesager
4. sinteza proteinelor se desfasoard in nucleu, sub actiunea enzimelor specifice

44. In anemia falciforma:

1. hematiile sunt rezistente la plasmodiul malariei

2. acidul glutamic este nlocuit cu valina in hemoglobina
3. hematiile mutante blocheaza vasele de sange

4. celulele rosii sunt lipicioase si au forma discoidala

45. O celula somatica diploida cu 2n = 8 cromozomi se divide mitotic in mod repetat. Selectati
afirmatiile corecte:

1. celulele-fiice rezultate vor avea cate 8 cromozomi

2. dupa cinci diviziuni vor rezulta zece celule diploide

3. dupa trei diviziuni vor rezulta opt celule diploide

4. la sfarsitul diviziunilor se formeaza patru gameti haploizi
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III. PROBLEME
La intrebarile 46-55, alegeti un singur raspuns dintre variantele propuse.

46. O catena de ADN are urmitoarea succesiune de nucleotide: CTGACTTAC. Precizati:
a) numarul codonilor din ARN-ul mesager format prin procesul de transcriere

b) caracteristicile moleculei de ARN mesager

c) secventa de nucleotide din ARN-ul mesager complementar catenei de ADN

A. ; Are rol in pro?esul de transcriere GACTZAATG
B. 3 Transportd aminoacizii la nivelul ribozomilor GUCTGUUTC
C. 9 Participd la procesele de replicatie si traducere GACUGAAUG
D. 3 Copiaza informatia unei gene din molecula de ADN GACUGAAUG

47. In structura unei macromolecule de ADN care contine 900 nucleotide, 30% dintre nucleotide
contin citozina. Stabiliti:

a) numarul total de molecule de dezoxiriboza

b) numarul de nucleotide care contin guanina si numarul nucleotidelor cu timina

¢) numarul puntilor de hidrogen dintre adenind (A) si timina (T), respectiv dintre citozina (C) si
guanind (G), din structura acestei macromolecule de ADN

A. 620 270 G, ;b80 T 360 A-T,C810 C-G
B. 1800 185G,90T 180 A-T, 270 C-G
C. 900 540G, 360T 180 A-T, 270 C-G
D. 900 270G, 180T 360 A-T, 810 C-G

48. O celuli cu 2n = 24 cromozomi se divide prin meioza, iar in timpul meiozei II are loc non-
disjunctia cromozomilor din perechile 4 si 6. Selectati raspunsul corect despre:

a) numadrul de cromozomi aflati in gametii formati la finalul meiozei
b) numarul de cromozomi din zigotii obtinuti prin fecundarea acestor gameti cu gameti normali

A. toti gametii rezultati contin 14 cromozomi, iar zigotii formati au 26 cromozomi
B. gametii pot avea 14, respectiv 10 cromozomi, iar zigotii 26, respectiv 22 de cromozomi
C. toti gametii au 10 cromozomi monocromatidici, iar zigotii au 22 de cromozomi
D. gametii pot avea 12, respectiv 10 cromozomi, iar zigotii 24, respectiv 22 de cromozomi

49. intr-o familie, tatiil are grupa sanguinii A si este Rh pozitiv, iar mama are grupa sanguini B
si este Rh negativ. Ambele bunici au grupa O (I) si Rh-ul negativ. Alegeti varianta corecta despre
probabilitatea transmiterii acestor caractere la descendenti:

A. 100% copii Rh*, 50% cu grupa A si 50% grupa B
B. 75% copii Rh*, 25% copii Rh™ si 50% cu grupa B
C. 50% copii Rh*, 50% copii Rh™ si 25% cu grupa O
D. 25% copii Rh*, 75% copii Rh™ si 100% grupa AB
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50. Imaginile de mai jos prezinta persoane afectate de maladii genetice. Analizind aceste
imagini, rezolvati urmatoarele cerinte:

a)
b)

identificati simptomele/caracteristicile maladiilor/sindroamelor din imaginile 1- 4
determinati numarul cromozomilor dintr-o celuld somatica specifica fiecdrei maladii

c) incadrati sindromul/maladia identificat/d in categoria corespunzatoare si identificati cauza

aparitiei lor

Imaginea 1

Imaginea 2
L.

Imaginea 3

Imaginea 4
v

C

Imaginea 1 - absenta
totald/partiala a
pigmentului melanic din
piele, par, iris

In cazul persoanelor
prezentate Tn imaginile 1,
3 si 4, cariotipul este
format din 22 perechi de
autozomi si 2 heterozomi

In imaginea 1: boala autozomala
recesiva; gena modificata cel mai
frecvent este gena TYR aflatd in
cromozomii din perechea a 12-a

B | Imaginea 3 - cap mic,
intarziere mintala,
intarziere in crestere,
anomalii ale laringelui si
corzilor vocale

Persoana prezentata in
imaginea 2 are 2n=47,
deoarece prezinta
suplimentar un autozom

Fetita din imaginea 2 este afectata
de o maladie autozomala
numerica, cauzata de non-
disjunctia cromozomilor
neomologi in meioza

C | Imaginea 2 - malformatii
cardiace, cap mic, diferite
grade de afectare mintala,
urechi mici implantate
mai jos, gat scurt, degete
scurte

Formula cromozomald a
persoanelor prezentate in
imaginile 1, 3, 4 este

2n =46

Baiatul din imaginea 3 sufera de o
maladie structurala
cromozomiald, cauzatd de deletia
partiala a bratului scurt al unui
cromozom din perechea a 5-a

D | Imaginea 4 - se manifesta
prin alungirea barbiei,
ingrosarea buzei
inferioare si ascutirea

nasului

Imaginea 3 apartine unei
persoane cu un numar de
cromozomi n=23, dar cu
afectarea structurald a unor
autozomi

Tanara din imaginea 4 sufera de o
maladie provocatd de o gena
dominanta autozomala

51. O celuld cu 2n = 8 cromozomi parcurge procesul de gametogeneza. Alegeti raspunsul
corect despre numarul si caracteristicile cromozomilor de pe parcursul etapelor diviziunii

celulare:
A.

schimb de gene prin crossing- over
B. la finalul celei de a doua etape, numarul total de cromatide din toti gametii rezultati este identic

cu al celulei mama

celulele care intra in meioza II contin Tmpreuna 8 perechi de cromozomi omologi, care vor face

C. numarul total de cromozomi din toate celulele rezultate dupa etapa reductionala este redus la

jumatate fata de celula mama

D. pe parcursul etapei I are loc separarea cromatidelor surori la nivelul centromerilor, rezultand
doua celule diplode, fiecare cu 8 cromatide
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52.

Arborele genealogic din imagine apartine unei familii afectate de o maladie genetica.

Stiind ca purtitorii de mutatii nu sunt marcati specific in schema, alegeti varianta corecti de
raspuns despre maladia sau tipul de maladie reprezentat:

A. autozomal - recesiva, descendentii I1I.1 si IIL. 2 pot fi homozigoti sau heterozigoti
B. hemofilie, deoarece bunica din generatia I. transmite maladia la toti descendentii
C. autozomal-dominantd, nepotii III. 4, 5, 6 au mostenit boala de la bunica homozigota
D. rahitism rezistent la vitamina D, descendentii I11.4, II1.5 si II1.6 sunt homozigoti
53. La specia Pan troglodytes (cimpanzeul comun), un zigot se divide mitotic. Stabiliti
urmatoarele:
a) numarul total de cromatide prezente in celula-ou la inceputul primei diviziuni
b) numarul total de cromozomi din toate celulele rezultate dupa incheierea a trei diviziuni succesive
ale celulei-ou
c) stiind ci zigotul are repartizate/cromozom monocromatidic aproximativ 6,7x10’ perechi de
nucleotide, calculati numarul total de grupari fosfat/cromozom bicromatidic.
a b C
A. 48x2 384 cromozomi bicromatidici 2,68 x 10® grupari fosfat
B. 92 368 cromozomi bicromatidici 1,34 x 10® grupari fosfat
C. 96 384 cromozomi monocromatidici 268 milioane grupari fosfat
D. 46x2 368 cromozomi bicromatidici 134 milioane grupari fosfat
54. Distrofia musculara Duchenne (DMD) este o boala genetica rara, cauzata de o mutatie a

genei DMD, care duce la absenta unei proteine esentiale pentru functionarea muschilor. Boala
se manifesta prin slibiciune musculara progresiva, pierderea capacititii de mers si, in stadii
avansate, afectarea muschilor respiratori si cardiaci. Pedigriul de mai jos urmaireste
transmiterea DMD de-a lungul mai multor generatii. Alegeti afirmatiile adevarate cu privire la
acest pedigri.

A.

B.

femeile 1I-4 si II-6 sunt purtdtoare ale
genei DMD, mostenita de la tata I
daca cuplul II-7 si II-8 ar avea un al t 2
patrulea copil, existd o probabilitate de
50% ca acesta sd fie afectat dacd este baiat
si sa fie purtator dacd este fata II
individul II-11 este purtator al alelei
DMD, transmisa pe linie materna

dacd individul III-9 se casatoreste cu o
femeie sanatoasd si nepurtdtoare, toate
fiicele lor vor fi purtatoare ale genei | III
mostenita de la tata
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55. Ana este eleva in clasa a VIII-a, iar la testul de biologie, din capitolul Evolutionism, a
formulat urmatoarele enunturi:

1. Melanismul industrial se Intalneste la fluturele Biston betularia.

2. Fosilele de cal indica faptul cd, in timp, s-a produs cresterea in inaltime si scdderea numarului de
degete.

3. Karl Linne sustine ca pe teritoriile unde existau catastrofe naturale se instalau specii venite din alte
zone.

4. Dragonul de Komodo, arborele pagodelor, Latimeria chalumnae si pasarea Hoatzin sunt fosile vii.
5. Variatiile neereditare sunt rezultatul interactiunii dintre genotip si mediu.

6. Conform ipotezei panspermiei aparitia vietii a avut loc in trei etape: doua etape de evolutie chimica
urmate de evolutia biologica.

Stiind ca pentru fiecare enunt corect formulat, Ana va primi 3 puncte, iar pentru fiecare enunt gresit
formulat va pierde cate un punct, calculati cate puncte a obtinut eleva in total.

A. 10 puncte

B. 18 puncte

C. 6 puncte

D. 14 puncte

NOTA:

Punctajul total de 100 de puncte se obtine astfel:
* cate un punct pentru Intrebarile 1-30;

* cate doud puncte pentru intrebarile 31-45;

* cate trei puncte pentru intrebarile 46-55;

* 10 puncte din oficiu.

SUCCES!
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